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ПОЕХАЛИ…

Исчерпание IPv4 и необходимость перехода на IPv6

IPv6 и “с чем его едят”

Взаимодействие с RIPE NCC про IPv6

Маршрутизация IPv6

Наши ранние эксперименты с IPv6 на мобильной сети



АРХИТЕКТУРА МОБИЛЬНОЙ СЕТИ
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ПРОХОЖДЕНИЕ ТРАФИКА
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ПЕРЕХОДИМ К IPV6
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ЧТО ПОДЛЕЖИТ МОДЕРНИЗАЦИИ?

3G
IPv4
IPv4v6

IPv4

IPv6

2G

3G

LTE

PDP-Type
APN - internet.mts.ru

IPv4->IPv4v6

IPv4+IPv6 support
IPv6 pool
IPv6 DNS

IPv6 routing
IPv6 DPI-rules

SGi

S6a

S1-mme

S11

S1-u S5

UTRAN Iu-PS-U
Iu-PS-C

Gb

Gn/S3

S4

Gr

Gn

PCRF OCS

Gx Gy

CGNAT

Internet

SGSN
GERAN

eUTRAN SGW

MME

HLR/HSS

GGSN/PGW

TDF/DPI

dual-address-pdp

CDR
collector

PGWRECORD

internet.mts.ru


IPV4+IPV6

2a00:1fa0:800::5c:7ef:201 

10.21.12.11


Билинг

PCC Rules

DNS
+IPv6

http://internet.mts.ru
http://internet.mts.ru/


РАЗМЕР ВЫДЕЛЯЕМОГО ПРЕФИКСА

4.2.4. Considerations for Cellular Operators
There is a clear exception to the rule described above when assigning prefixes in a 
cellular network. In this case, a /64 will need to be provided for each PDP context for 
cellular phones, whereas for LTE modems/routers, i.e. in the case of broadband by 
means of cellular access, it will still be necessary to choose a /48 or /56 in accordance 
with the aforementioned considerations.

Best Current Operational Practice for Operators: IPv6 prefix 
assignment for end-users - persistent vs non-persistent, and what 
size to choose

Publication date: 16 Oct 2017

https://www.ripe.net/publications/docs/ripe-690/



PREFIX-DELEGATION

http://www.rmv6tf.org/wp-content/uploads/2012/11/Cisco_Suthar_Designing-LTE-with-IPv6_26-April-20111.pdf



ПОДДЕРЖКА IPV6 В ТЕРМИНАЛАХ

Ручное управление настройкой 
Преднастройка производителем Да

Да

Ручное управление настройкой 
Преднастройка производителем Да

Нет

Ручное управление настройкой 
Преднастройка производителем Да

Да



ПОДКЛЮЧЕНИЕ И ПРОВЕРКА ДОСТУПНОСТИ IPV6

Подключение IPv4v6 в HLR/HSS

Отключение блокировки
трафика на системные порты (0-1023)

Текущий IPv6 адрес

Проверяем принадлежность 
IPv6 адреса МТС



TETHERING (РЕЖИМ МОДЕМА)
Prefix-pool


2a00:1fa0:800:1::/64

En0 - 2a00:1fa0:800:1::100/64
En0 - 2a00:1fa0:800:1::200/64

Eth0 - 2a00:1fa0:800:1::300/64

LTEWiFi

WiFi



Внедрение IPv6 на сети МТС
Москва + ЦФО - 04.04.2017

Вся сеть кроме регионов Дальнего Востока - 20.10.2017
Дальний Восток - 06.03.2018

Полномасштабное продвижение -  09.08.2018
Активация IPv6 примерно на 5млн iOS устройствах по всей сети

https://web.facebook.com/ipv6/?tab=ipv6_country



ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ

Трафик IPv6 в Москве + ЦФО ~ 20%

Основной трафик - YouTube, Google, Facebook, Instagram

RUnet - это МЕНЕЕ 6%



IPv6 в RUnet - это МЕНЕЕ 6%
The Most Popular Websites Without IPv6 In Russian Federation


Rank Website IPv6 NS IPv6

14 vk.com -

44 ok.ru

160 avito.ru

191 rambler.ru

239 livejournal.com

289 ria.ru

309 sberbank.ru

374 userapi.com

386 sputniknews.com

411 lenta.ru

Rank Website IPv6 NS IPv6

418 gismeteo.ru

431 rbc.ru

466 gazeta.ru

523 drom.ru

547 vesti.ru

609 rutube.ru

629 vkuseraudio.net

637 drive2.ru

642 lentainform.com

652 rapidgator.net

https://whynoipv6.com/country/ru



IPv4 -> IPv4

IPv6 -> IPv6

IPv4v6 -> IPv6

IPv6 ~ 70%
IPv4 ~ 30%

https://habr.com/ru/company/ru_mts/blog/415551/



СПАСИБО!
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https://t.me/version6


